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FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA: 08/11/2017

FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA:

NOMBRE DEL DOCENTE:

ol Clhnls HORAS TOTAL DE HORAS CREDITOS
HQRAS I-[ORAS INDEPENDIENTES POR PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
80 0 0 80 5

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Campo Formativo: Investigacion

Problema eje:

El diagnéstico sobre el deterioro ambiental y la evaluacion de su impacto sobre los componentes
bioticos y abioticos de los ecosistemas requiere un profundo conocimiento acerca de sus causas,
naturales o antrdpicas. Para generarlo se requiere de herramientas metodolégicas,
biotecnolégicas y de comunicacion de riesgos, que constituyan las directrices de proyectos de
investigacién encaminados a detectar escenarios de riesgo potencial, para disefiar, proponer e
implementar estrategias de diagndstico, de prevencion, de manejo sustentable, de restauracion y
de rehabilitacion, asi como proyectos dirigidos a detectar organismos cuyas capacidades de
resistencia en ambientes deteriorados los convierten en atractivos especimenes de estudio y de
aprovechamiento biotecnoldgico.

Competencias Especificas del Campo Formativo:

Capacidad de analisis y aplicacion de técnicas y metodologias cientificas relacionadas con el
ambiente. Pericia para el diagndstico, prevencion y elaboracion de estrategias para la posible
solucion de problemas ambientales.

Proposito general (contribucion al perfil de egreso): Al término de la UA, el estudiante contara
con los elementos clave, los fundamentos y las metodologias requeridas para el estudio y
manipulaciéon del material genético de los organismos, con la finalidad de generar conocimiento
basico y de elaborar estrategias para aplicarlo en la construccion de proyectos dirigidos al
aprovechamiento de la biota y a la recuperacién de ambientes perturbados, bajo principios
bioéticos adecuados y responsabilidad social y con el ambiente.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo: Al término del curso el estudiante podra describir los procedimientos
necesarios para la manipulacion de los acidos nucleicos, los principios que rigen la creacién de
construcciones para la transformacion celular y la obtencién de cepas mutantes, ademas de los
métodos adecuados para la verificacion de los eventos exitosos, a través de la revisién de
informacion especializada.

Aprendizaje procedimental:

Al término del curso el estudiante contard con habilidades para la descripcién de estrategias
practicas y exposicion de ideas para dirigir justificadamente un proyecto de manipulacion genética
de algun organismo de interés, a través de la comprensién y andlisis de metodologias planteadas
en articulos especializados y la discusién de los mismos, que le apoyen en la adquisicién de
terminologia propia del area.

Aprendizaje actitudinal y valoral:

Al concluir la unidad de aprendizaje, el estudiante podra valorar el compromiso ético que se
adquiere al tener el conocimiento sobre la practica de manipulacién genética y conducirse con
respeto por la vida de todos los seres vivos, mediante la revision de los reglamentos juridicos y
éticos del area.

FECHAS: ]
PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ESTIMADAS

Tema I. el campo de la tecnologia del ADN recombinante

[.1 Introduccién a la ingenieria genética, algo de historia.

[.2 Objetivos de la manipulacion genética y requerimientos.

I.3 Técnicas basicas para la manipulacién de los acidos nucléicos.
[.3.1 Aislamiento de ADN y ARN

1.3.2 Cuantificacion de acidos nucléicos

1.3.3 Marcaje de acidos nucléicos

[.3.4 Técnicas de hibridacion de acidos nucléicos 28 h
1.3.5 Electroforesis

[.3.6 Métodos de secuenciacién

PRIMER BLOQUE

Tema Il: Mapas de restriccion
I1.1 Enzimas utilizadas

[1.2 Digestiones enzimaticas
I1.3 Elaboracion de mapas

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

RECURSOS ESTRATEGIAS DE
SITUACIONES DE APRENDIZAJE DIDACTICOS EVALUACION
Revision previa de temas en bibliografia Videoproyector Rubrica de exposicién
especializada. Presentacién de temas a Laptop de tema 30%
través de exposiciones. Seleccion, analisis y | Pizarron Compilacion de
discusion de articulos cientificos Internet ejercicios resueltos 30
especializados que metodolégicamente Articulos y libros %
utilicen las técnicas abordadas. Realizacion | especializados Examen escrito 30 %
de ejercicios del temal |l
2
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FECHAS:
SEGUNDO BLOQUE | - .;NDA EVALUACION:
HORAS
TEMAS Y SUBTEMAS ESTIMADAS

Tema lll: Células hospederas y vectores

[11.1 Hospederos mas utilizados para clonacion

[11.1.1 Hospederos procariotas

[11.1.2 Hospederos eucariotas

[11.2 Tipos de vectores

[11.2.1 Vectores de clonacion y vectores de expresion

[11.2.2 Vectores para bacterias: vectores plasmidicos, vectores

bacteri6fagos, otros vectores.

[11.2.3 Vectores para células eucariotas: Plasmidos integrativos y

cromosomas artificiales.

[11.3 Estrategias de clonacion 28 h

[11.3.1 Transformacion y transfeccion (métodos utilizados).

[11.3.2 Clonacion de DNA y RNAm.

[11.3.3 Importancia de la reaccién en cadena de la polimerasa y sus
requerimientos.

[11.4 Analisis de organismos recombinantes

[11.4.1 Métodos de seleccidon de organismos recombinantes.

(Screening a través de: marcadores de seleccion, técnicas de hibridacion

con sondas especificas, complementariedad de  mutaciones, mediante

sustancias cromogenicas, mediante la aplicacion de PCR, secuenciacion y

expresion de genes blanco).

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION

Busqueda de informacion en articulos 'y Rubrica de

libros especializados. Analisis y discusién . participacion en

de la informacién en mesas redondas. ?Q?eerﬁearol\ﬁﬁfgl’;:ptop’ mesa redonda 20 %

Desarrollar un protocolo completo para la o . Entrega de protocolo

; . . : . especializados en Ingenieria o
manipulacién de algun organismo bajo un 40 %

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS

objetivo seleccionado que incluya la fase Genética. Examen escrito 20
de analisis del mismo. %
FECHAS:
TERCER BLOQUE | rppcERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ESTIMADAS

Tema V. Aplicaciones de la manipulacion genética

V.1 Elaboracién de librerias gendmicas (genotecas y sub-genotecas)
V.2 Desarrollo de proyectos de secuenciacion de genomas completos.
V.3 Desarrollo de proyectos biotecnolégicos.

V.4 Uso en tecnologias médicas y forenses. 24 h
V.5 Aplicaciones en técnicas de genética funcional.

V.6 Desarrollo de organismos transgénicos.

V.7 Legislacion y principios bioéticos para la generacion de organismos
genéticamente modificados.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

RECURSOS ESTRATEGIAS DE

SITUACIONES DE APRENDIZAJE DIDACTICOS EVALUACION
Visualizacién de seminarios virtuales y revision de
articulos especializados de investigaciones en
donde se aplica la ingenieria genética, y emision de Opinion escrita 40 %
una opinién escrita al respecto. Analisis de videos | Video proyector, | Examen escrito 30 %
con avances en la ciencia gracias a la aplicacion de | laptop, Internet. Participacion en la
la Ingenieria genética y apertura de una mesa de mesa de debates (20%)
debates. Revision y analisis de la legislacion vigente
para la generacién de OGMs.

CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

Evaluacion

Evaluaciones parciales 90 % | Actividad integradora 10 %

Actividad integradora
La actividad integradora sera planteada por los docentes que imparten las unidades de aprendizaje
durante el semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Nicholl DST (2008) An Introduction to Genetic Engineering. 3ra. ed. Edit. Cambridge University
Press. USA.

Sambrook J ans Russell DW (2001) Molecular Cloning: A laboratory manual. 3ra. ed. Edit. CHSL
Press. USA

Soberon MFX (1997) La Ingenieria Genética y la nueva Biotecnologia. México D.F.: Fondo de
Cultura Econémica. http://www.bio-nica.info/biblioteca/Soberon1997Biotecnologia.pdf.

O’Conell J (2002) Methods in Molecular Biology: RT-PCR Protocols. Vol. 193. Edit. Humana Press.
USA.

Agrawal S (2008) Technigues in Molecular Biology. India: International Book Distributing Co.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O
ELECTRONICA):

Carson, S, Miller, H and Witherow, DS (2012) Molecular Biology Techniques: A classroom
Laboratory Manual. Edit. Academic Press USA.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

Articulos seleccionados por el estudiante.

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL COLEGIADO
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